Hessisches Kultusministerium Landesabitur 2018 (Nachtermin)

Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs (WTR) Vorschlag Al

Hinweise fur den Prifling

Auswahlzeit: 45 Minuten

Bearbeitungszeit (insgesamt): 180 Minuten

Auswahlverfahren

Wibhlen Sie aus den Aufgabengruppen A und B jeweils einen Vorschlag zur Bearbeitung aus. Der
vorliegende Aufgabenvorschlag C ist ein Pflichtvorschlag. Die nicht ausgewéhlten VVorschldge mussen
am Ende der Auswahlzeit der Aufsicht fihrenden Lehrkraft zurtickgegeben werden.

Erlaubte Hilfsmittel

1. ein Worterbuch der deutschen Rechtschreibung

ein wissenschaftlich-technischer Taschenrechner (WTR) ohne Grafik, ohne CAS
eine gedruckte Formelsammlung der Schulbuchverlage

eine Liste der fachspezifischen Operatoren

~w

Sonstige Hinweise

keine

In jedem Fall vom Prufling auszufillen

Name: Vorname:

Priferin/Prifer: Datum:
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Analysis
Aufgaben

Auf einem Kinderspielplatz soll eine neue Rutschbahn gebaut werden. Der Verlauf des Profils der
Rutschbahn kann mithilfe des Graphen der Funktion f mit f(x) = —0,5x° + 0,8x* - x (x € R) im
Intervall 1=[-1,2 ; 0,75] modelliert werden (Angaben in Meter). Am Ende des Auslaufes betrégt die
Hohe (ber dem Boden 0,2 m (Material 1).

1 Bestimmen Sie die Male a und b (Material 1).
(4 BE)

2 Zeigen Sie ohne Verwendung des Graphen, dass die Funktion f innerhalb des Intervalls | keine
Extrempunkte besitzt.

(5BE)
o . . . . 2.3 _
3 Zeigen Sie rechnerisch, dass die Wendestellen der Funktion f bei x, = —? ~-0,69 ,x,=0
23 . . o

und x, = = ~ 0,69 liegen, und berechnen Sie unter Berticksichtigung der gesamten
Rutschbahn die Stelle mit dem gréRten Gefalle.
Hinweis: Betrachten Sie auch die Rander des Intervalls.

(10 BE)

4 Rechts und links von der Rutschbahn (aus der Perspektive der Rutschenden gesehen) werden
oberhalb der Rutschbahn zwei senkrecht zum Boden verlaufende Seitenteile aus Stahlblech
angebracht, deren obere Rénder jeweils als Handlauf dienen.

Das Profil des oberen Randes eines dieser Seitenteile kann durch den Graphen der Funktion h
mit h(x) =1,09-f(x —0,04) + 0,05 ~ —0,55x" + 0,11x"* + 0,86x> —0,10x* —1,09x + 0,09
modelliert werden (Material 2 und Material 3).

4.1  Beschreiben Sie geometrisch, wie der Graph von h aus dem Graphen von f hervorgeht.
(3BE)

4.2 Bestimmen Sie, wie viel Quadratmeter Blech zur Herstellung beider Seitenteile bendtigt
werden.
(5BE)

5 Unterhalb der Rutschbahn sollen die beiden Langsseiten senkrecht bis zum Boden verkleidet
werden (Material 3). Beschreiben Sie ein Verfahren zur Berechnung der benotigten
Materialmenge.

Hinweis: Die Berechnung soll nicht durchgefuhrt werden.
(6 BE)
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6 Die Funktion f ist Teil der Funktionenschar f, mit f,(x) = ax® + 0,8x> - x, (a<0).

6.1 In Material 4 wird die Funktionenschar auf Nullstellen untersucht.
Begriinden Sie unter Verwendung von Material 4, dass die Funktion f_y,, genau drei

Nullstellen hat, und geben Sie diese an.
(4 BE)

6.2 Begrunden Sie, dass eine Funktion der Schar f, hdchstens vier Extremstellen haben kann.
(3BE)

Material 1

Profilansicht der gesamten Rutschbahn

| Be

t 0,2m
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Material 2

Profilansicht eines Seitenteils

Material 3

Schragansicht der Rutschbahn mit Verkleidung an einer Langsseite
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Material 4

Nullstellenermittiung

f,(x)=0
ax®+0,8x*—x=0

= X, =0, x2,3=4_r\/—M+1«/0,16+a, x4,5=i\/—%—§«/0,16+a

a a
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