Hessisches Kultusministerium Landesabitur 2018

Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs (WTR / GTR) Vorschlag A2

Hinweise flr den Prifling

Auswahlzeit: 45 Minuten

Bearbeitungszeit (insgesamt): 180 Minuten

Auswahlverfahren

Waéhlen Sie aus den Aufgabengruppen A und B jeweils einen Vorschlag zur Bearbeitung aus. Der
vorliegende Aufgabenvorschlag C ist ein Pflichtvorschlag. Die nicht ausgewahlten Vorschlédge missen
am Ende der Auswahlzeit der Aufsicht fihrenden Lehrkraft zurtickgegeben werden.

Erlaubte Hilfsmittel

1. ein Worterbuch der deutschen Rechtschreibung

2. ein wissenschaftlich-technischer Taschenrechner (WTR) ohne Grafik, ohne CAS oder
ein grafikfahiger Taschenrechner (GTR) ohne CAS

3. eine gedruckte Formelsammlung der Schulbuchverlage

4. eine Liste der fachspezifischen Operatoren

Sonstige Hinweise
keine

In jedem Fall vom Prufling auszuftllen

Name: Vorname:

Pruferin/Prifer: Datum:
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Analysis
Aufgaben

Wahrend einer schulischen Projektwoche werden Modelle von Hei3luftballons aus diinnem Papier
gefertigt. Um das Flugverhalten der HeiRluftballons zu untersuchen, werden die Ballons mit heil3er
Luft gefullt und dann losgelassen (Material 1).

1 Eine Ballonhiille (Material 2) besteht aus sechs zueinander kongruenten, miteinander verklebten
Teilen. Ein Ballonhtllenteil ist in Material 3 abgebildet. Es ist achsensymmetrisch zur x-Achse
und 1,35 m lang. Seine obere Randkurve wird fir 0<x <0,6 durch den Graphen der Funktion f

mit f(x) =0,6x% —1,5x2 +0,98x beschrieben (alle Angaben in m). Der weitere Verlauf des
Graphen von fist fir x > 0,6 gestrichelt dargestellt.

Fur 0,6 <x<1,35 wird die obere Randkurve durch die Tangente t an den Graphen von fim
Punkt A(0,6|f(0,6)) beschrieben.

1.1  Berechnen Sie die maximale Breite eines Ballonhllenteils.
Hinweis: Die Untersuchung der notwendigen Bedingung ist ausreichend.

(6 BE)
1.2 Berechnen Sie die Funktionsgleichung der Tangente t.
(5BE)
Verwenden Sie im Folgenden flr die Tangente t die Funktionsgleichung t(x) =—0,17x +0, 28.
1.3 Berechnen Sie den Flacheninhalt A eines Ballonhtllenteils.
[zur Kontrolle: A=0,347055 n?]
(8 BE)

1.4 Die gesamte Ballonhulle soll insgesamt hdchstens 50 g wiegen. Zum Verkleben der sechs
Ballonhiillenteile werden fur die gesamte Ballonhtlle insgesamt 10 g Klebstoff benétigt.

Berechnen Sie, wie viel Gramm pro m? das Papier hochstens wiegen darf.
(5BE)
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2 Es werden drei verschiedene Ballonfahrten durchgefuhrt. Der Ballon wird jeweils zum

2.1

2.2

2.3

Zeitpunkt t = 0 in einem Meter Hohe Uber dem ebenen Boden losgelassen. Die Funktionen hy, h,

und hs geben jeweils an, in welcher Héhe (in m) tiber dem Boden sich der Ballon zur Zeit t

(in Sekunden nach Beginn der Messung) befindet. Mithilfe einer Filmaufnahme wird

... m

n—
S

anschlieRend wieder absinkt. Zur Modellierung werden die drei Funktionen vy, v, und v;

verwendet. Die Funktionen vy, v, und v; sind die jeweiligen ersten Ableitungen der Funktionen

hl, h2 und h3.

untersucht, mit welcher Geschwindigkeit v ( j der Ballon zun&chst aufsteigt und

In Material 4 ist der Graph von v; in Abhéngigkeit von der Zeit t fir 0<t <10 dargestellt.
Erldautern Sie anhand der Eigenschaften des Graphen von v; den Verlauf des zugehdrigen
Graphen von h;. Gehen Sie dabei auf das Monotonieverhalten und mégliche Extremwerte des
Graphen von h; innerhalb des betrachteten Intervalls ein.

(7 BE)

In Material 5 ist der Graph der Funktion v, mit v, (t) =-0, 041t* +0,684t* — 3,8t + 6,68 fir
0<t<10 dargestellt.

Bestimmen Sie die Hohe des Ballons tiber dem Boden zum Zeitpunkt t = 6.

(4 BE)
Fur die dritte Ballonfahrt gelten die folgenden Bedingungen:
(1) hy(0)=1

10
@) j v4(t)dt = -1
0

Beschreiben Sie jeweils die Bedeutung der Bedingungen (1) und (2) im Sachzusammenhang.
Erl&utern Sie, was sich aus den Bedingungen (1) und (2) fiir die Hohe des Ballons zum
Zeitpunkt t = 10 folgern lésst.

(5BE)

Seite 3von 4



Landesabitur 2018
Vorschlag A2

Thema und Aufgabenstellung

Material 2

Hessisches Kultusministerium

Mathematik
Grundkurs (WTR / GTR)

Material 1

S T B (R 7 JS S
" : | —E _
: " : = :
1 1 1 i M— 1 1
SRR S - L. XX — i
" ! m : "
1 1 1 1 1
..... I
" : ! |
1 1 - ¢rww4.:14“4z
! : "
S O L
" : "
Eoa. e — =
1 1 1 1
. i i n
1 1 1
_ _
\\\\\ A== === r==""°"F3" """ """ 1 = lll_ﬂ ilashaty Ak .m
1
i i ] m
........................... wa

P . e

A

T S M,
|
1
'
'
1
1
4

S e e e e T s e e e e e S e e T e e

LELL RNy
™ = <
© >~ " : ©
= " " : : =
[s2] o™ - o -
T s & & & T
p ! " ! ! P

Seite 4 von 4



