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" 2 Aufstellen von Funktionen mit Randbedingungen
2.1 Ganzrationale Funktionen
a) Ansatz: f(x) = ax® + bx + c. Die drei Bedingungen ergeben:
f0)=4 = a0> + b0 + c = 4
f)=0- = a4 b1 *.¢. = 0
f2)=18 = a:22 + b2 % ¢ =18
Daraus ergibt sich das folgende Gleichungssystem:
I c = 4
Il a@. s bodEe e a0
III da. . 2b ke =18
Einsetzen von ¢ und Auflgsen von II und III fithrt auf @ = 11 und b = —15. Damit ergibt

sich fiir die Funktionsgleichung: f(x) = 11x* — 15x+ 4.

b) Ansatz: f(x) = ax> + bx+cund f'(x) = 2ax+ b. Die drei Bedingungen ergeben:

Fl0) =2 s rgeo0% ok DA e =D
fil=3+= ad2 & Bl 4 .- 3
AN =0 =" 28:1 4+ b = 0
Daraus ergibt sich das folgende Gleichungssystem:
I Co=:2
I & b fei= "3
11 2a + b =)
Einsetzen von ¢ und Auflosen von IT und III fiihrt auf @ = — [ und b = 2. Damit ergibt sich

fiir die Funktionsgleichung: f(x) = —x* 4 2x+ 2. Da es sich um eine nach unten gedffnete
Parabel handelt, muss M (1 | 3) ein Hochpunkt sein.

¢) Ansatz: f(x) = ax’ +bund f’'(x) = 2ax. Die zwei Bedingungen ergeben:
Fll=6 = . av]? £°p = ¢
f/(l) =2 = 2a-1 — 0
Daraus ergibt sich das folgende Gleichungssystem:

a4 b=.6
2a =)

Aufisen fiihrt auf @ = 1 und b = 5. Damit ergibt sich fiir die Funktionsgleichung:
flx)=x>+35.
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o Ansaiz: () = ax’ + b. Die zwei Bedingungen ergeben:
AVZ=0 = a8y 4 b= 9
f0)=-3 = 40 8.5 -

Daraus ergibt sich das folgende Gleichungssystem:

3a,: bbb =0
b = =3

Aufiésen fiihrt auf b = —3 und a = 1. Damit ergibt sich fiir die Funktionsgleichung:
fly= -3
¢) Ansatz: f(x) = ax® +bx? + ex+d, f'(x) = 3ax® + 2bx + ¢, f"(x) = 6ax + 2b. Die vier

Bedingungen ergeben:

flO)=0 "= a0 & b0 + ¢0 4 d = 0
e =0 = ' 60 1 . 2% 0
f2)=2 = a2 b bP el k. odo= 2
F2y=0 = 3a22"4 "2b-2 + ‘¢ = .0

Daraus ergibt sich das folgende Gleichungssystem:

d = 0

2b =

8a + 4b + 2¢ + d = 2
12a -+ '4b -k ¢ = i

Es ergeben sich 4 = 0, b = 0. Einsetzen in die beiden unteren Gleichungen und Aufldsen
nach a und c ergibt: a = — % und c = % = 1,5. Damit ergibt sich fiir die Funktionsgleichung:

f)= _%13 +1,5x.
f) Ansatz: f(x) = ax3 + bx® + cx+d, f'(x) = 3ax* + 2bx + ¢, f"(x) = 6ax + 2b. Die vier

Bedingungen ergeben:

f0)=1 = a-0® + b-0> + el + d = |
[0 =-1 = 3a-02 + 2.0 + c =y
(D=4 = gH=1P S b (E1F 1 el + d. = 4
f'(-1)=0 = 6a-(~1) + b ik i
Daraus ergibt sich das folgende Gleichungssystem:

di= 1

1

g ho el e A

—6a + 26 = -4
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Es ergebensicha = 1,b=3.c=-1.d | Damit ergibt sich fiir die Funktionsgleichung;
av b L/ a (R4 '

f) = +3%—x+ 1.
[2ax> -+ 2b. Die zwei Bedingungen

2) Ansatz: f(x) = axt+bx?, f(x) = dax +2bx, (%)

ergeben:
f(l)=-2,5 = a-14 + b 12 = =25
f'1)=0 = 24-12 + 20 = 0
Daraus ergibt sich das folgende Gleichungssystem:
a 4 b = =23

Auflssen fithrt auf a = 4 und b = —3. Damit ergibt sich fiir die Funktionsgleichung:
)

fj=reaw

2.2 Exponentialfunktionen

Der allgemeine Ansatz der e-Funktionen ist f(x) =a- ¢k _Thre Ableitung ist f'(x) kx,

=k-a-e

a) Zuerst wird a bestimmt: f (0)=2 =a: k0 = 2= ¢ = 2. AnschlieBend setzt man dies in
=2e12 = 2. =2. e!2. Teilen durch 2

die zweite Gleichung ein und bestimmt k: f(4)
ergibt:ek4 = ¢!2. Logarithmieren mit In fithrt zu k-4 = 12 = k = 3. Damit ist f(x) =2-€*.

b) Zuerst wird a bestimmt: f(0) =3 =a- ¢F0 = 3= @ = 3. AnschlieBend setzt man dies in
die zweite Gleichung ein und bestimmt k: f(2) = 3e® = 3.¢¥? = 3. ¢". Teilen durch 3
ergibt ek? = 8. Logarithmieren mit In fiihrt zu k-2 =8 =k =4. Damit ist f(x) =3 e

¢) Zuerst wird wie in den vorangegangenen Aufgaben a bestimmt; f(0) =3 = a-€
= q = 3. Dies setzt man in die zweite Aussage der Ableitung ein, um k zu bestimmen:
fl(O) :6-‘—‘»>k-3-ek~0:6:>k-3:6:>]\:2_ Damitistf(x) =3.e2"

d) Zuerst wird wie in den vorangegangenen Aufgaben a bestimmt: f(0) =2 =a- et =

= a = 2. Dies setzt man in die zweite Aussage liber die Ableitung ein, um k zu bestimmen:
F0)=4=k-2-"=4=k-2=4= k=2 Damitist f(x) =2 e

¢) Zuerst wird wie in den vorangegangenen Aufgaben g bestimmt: f(0) =5 =a- =5
= a = 5. Dies setzt man in die zweite Aussage ein, um k zu bestimmen: fio)y=10
= k-5-e/0=10=k-5=10= k= 2. Damit ist f(x) = 5- %",
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23 Trigonometrische Funktionen
Fine grundlegende Sinusfunktion hat die Gleichung f(x) = a-sin(b- (x —c)) +d.

a) Verschiebung um 3 LE nach oben: d = +3
Penodep—xéb_%’_%_z
Keine Verschiebung nach links/ rechts: ¢ = 0
Keine Streckung in y-Richtung: a =1

Setzt man die Koeffizienten ein, erhilt man als Lésung f(x) = sin (2x) + 3.

b) Streckfaktor 2,5 in y-Richtung: a = 2,5
Periode p=5 = b= 21? Zr—4
Verschiebung um 3 LE nach rechts c=+43
Verschiebung um 1,5 LE nach unten: d = —1,5

Setzt man die Koeffizienten ein, erhilt man als Losung f(x) = 2,5 -sin(4 (x—3)) — L, 5.

¢) Verschiebung um 2 LE nach links: ¢ = —2
Verschiebung um 4 LE nach oben: d = +4
Streckfaktor 0,8 in y-Richtung: a = 0,8
Abstand zwischen zwei Hochpunkten = Periodenlidnge = p = 37w = b= p =5 = %
Setzt man die Koeffizienten ein, erhilt man als Losung f(x) = 0,8sin (3-(x+2)) +4.
d) Verschiebung um 1 LE nach rechts: ¢ = +1
Verschiebung um 2 LE nach unten: d = —2
Streckfaktor 1,7 in y-Richtung: a = 1,7
Abstand zwischen zwei Wendepunkten = halbe Periodenlidnge = 2= p=2-5=n1
= b=2=2=2

T
Setzt man die Koeffizienten ein, erhilt man als Losung f(x) = 1,7sin (2-(x—1))—2.
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